MYHHUIIUITAJIBHOE KABEHHOE OBIIEOBPA30BATEJIbHOE YUPEXJEHWE
CEMUMIJIYKCKAS BEUEPHSIA (CMHHA ) OBEHEOBPA3OBATEHBH/}H HIKOJIA
CEMUITYKCKOI'O MYHHUITUITAJIBHOI'O PAMOHA BOPOHEXXCKOM OBJIACTU

Paccmotpena u ono6pena Ha
3aceflaHMU METOIMYECKOrO
o0BeTMHEHUS yUHTENEeH

o Hlepmuesa M.I1
HIKOJIBI
IpOTOKOJ Ne /
«I M p& 2020 T. 2020 .

PABOYASA IPOTPAMMA

110 XUMHH
Hua 11 - 12 knaccoB

Ha 2020 — 2021 y4eOHbIi rox

CocraBuTenb: yUYUTENb XUMUU
I'mymenko ®enop IlerpoBuu



r. Cemunyku 2020 r.

HHOACHUTEJBHAA 3AIIMCKA

PaGouass mporpamma COOTBETCTBYET (elepalbHOMYy KOMIOHEHTY TOCYAapCTBEHHOTO
cTaHjapra oOmero oOpa3oBaHHMs MO XUMHH (0JO0OpEeH peuieHneM Kojulerun MuHOOpazoBaHHS
Poccuu u [Ipesuanymom Poccutickoii akagemun oopazoBanus ot 23.12.2003 1. Ne 21/12, yrBepxaeH
npukazoM  MmwunoOpa3oBanuss Poccum  «O0  yrBepkimeHHMHM — (peepanbHOTO  KOMIIOHEHTA
roCyJapCTBEHHBIX CTaHIAApPTOB OOIIEro, OCHOBHOTO OOHIEr0 W cpeaHero (IOJIHOTO) oOIIero
obpazoBanus» ot 05.03.2004 r. Ne 1089).

PaGouast mporpamMma Mo XMMHU COCTaBJI€HAa Ha OCHOBE MPOrpaMMbl Kypca xumuu aius 10-12
KJIaccoB 001meo0pa3oBaTeNbHBIX yupexaenuii, aprop O.C. ['abpuensH.
ean u 3apa4n.

I/I3yquHe XHMMHHU B OCHOBHOM IIIKOJIE HaITpaBJICHO HAa JOCTHUXKCHUC CICAYIOIINUX ueneﬁ:

* 0c60eHue 3HAHUII O XUMHUYECKOM COCTABJISIOLIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUDpA,
BOKHEUIINX XMMAYECKUX MOHATHUSX, 3aKOHAX U TEOPUSX;

*06/1a0eHue ymeHuAMuU TIPUMEHITh TONy4YeHHbIC 3HAHHUS N1 OOBACHEHHUS Pa3HOOOPa3HBIX
XMMHYECKUX SIBJICHUM W CBOMCTB BELIECTB, OLECHKHA POJIM XMMHHU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJy4YE€HUH HOBBIX MAaTE€pPUAJIOB;

* pa3éumue TO3HABATEIbHbIX MHTEPECOB U MHTEUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEM B Ipolecce
CaMOCTOSITENIFHOTO MPUOOPETeHHs] XUMHUYECKMX 3HAHUW C UCHOJB30BAaHUEM Pa3IUYHBIX
HMCTOYHUKOB WH(OpMAIUH, B TOM YHCIIE KOMIBIOTEPHBIX;

* @ochumanue YOCSXKXJICHHOCTU B TMO3UTHUBHOW POJIM XUMHUHU B KH3HH COBPEMEHHOIO OOIIECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XUMHUYECKH TPaMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3JOPOBBIO M OKPYKAOIIEH
cpene;

* npumeHeHue NONYYeHHbIX 3HAHUU U YMEHUU

+ Juisi 0€30MacHOrO MCIOJb30BaHMS BEUIECTB M MaTEepPHalOB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE M Ha
MPOU3BOJACTBE, PEUICHUS MPAKTUYECKUX 33Ja4 B TOBCEIHEBHOM >KU3HH, MPEIYyNPEKIACHUS
SIBJIEHUM, HAHOCSLMX BPEL 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLIEN CpeLe.

Kypc obmieit xumun 11 kitacca HampaBlieH Ha pelIeHUe 3a7a4  WHTErpallui 3HAHUN yJaluxcs
M0 HEOPTAaHUYECKON M OPraHMYECKON XMMHHU C IENbI0 (OPMUPOBAHUS Y HUX €IUHON XMUMHUYECKOM
KapTUHbl Mupa. Benymas uaes kypca — €IMHCTBO HEOPraHUYECKOW M OPraHUYECKONW XMMHUHU Ha
OCHOBE OOIIHOCTH WX TMOHSTHI, 3aKOHOB W TEOpUH, a TaKke Ha OCHOBE OOIIMX MOJIXOJO0B K
KJIaCCU(PUKAIIMKM OPTaHWYECKUX M HEOPraHWYECKHX BEHIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSM MPOTEKaHUs
XUMHUUYECKUX PEAKIIUN MEXKY HUMH.
3HAYUTEIILHOE MECTO B COACPKaHUU Kypca OTBOJUTCS XMMHUECKOMY dKCriepuMeHTy. OH OTKpBhIBAET
BO3MOXXHOCTh ()OPMHUPOBATh Yy YyYalIMXCAd YMEHHs paboTaTh C XHUMHUYECKUMHU BEIECTBAMHU,
BBITIOJIHSITh TIPOCTHIE XWMHYECKHE OIBITHI, YYUT IIKOJbHUKOB O€30MaCHOMY UM JKOJIOTHYECKU
IrPaMOTHOMY OOpAIIeHHIO C BEIIECTBAMH B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Jloruka M CTPYKTYpHUPOBaHHE Kypca IMO3BOJISIIOT B IOJHOM Mepe HCIOJIb30BaTh B OOY4YEHUU

JIOTUYECKHUE ONEPALMU MBIIUIEHUS: aHAJIN3 U CUHTE3, CPABHEHUE U AHAJIOTHIO, CUCTEMATU3ALUIO0 U

obo01ieHue.

Jlannast pabodas mporpaMma MOXKeET OBITh peajn30oBaHa MPU MCTOIH30BAHUN TPAAMIIHOHHOM
TEXHOJOTUM OOYyYCHHS, a TAK)KE DJIEMEHTOB JPYTUX COBPEMEHHBIX 0Opa30BaTEIIbHBIX TEXHOJOTHH,
nepenoBeix (opM M METOJOB OOyUeHHs, TAKUX KaK MPOOJIEMHBIN METOJ, pa3BUBAalolee o0yueHUeE,
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH, TECTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHUM M JIp. B 3aBUCHMOCTH OT CKJIOHHOCTEH,
MOTPeOHOCTEN, BO3MOXKHOCTEH M CIIOCOOHOCTEN Ka)KI0T0 KOHKPETHOTO KJlacca B Mapallyieliu.

JlanHas mporpamma peannsyeTcs MpH COUYeTaHNH Pa3HO0Opa3HBIX (OPM M METOI0B OOyHEHHSI:

Buowt 06yuenus: o0bsCHUTENEHO-PENPOIYKTUBHBIN, TPOOJIEMHBIN, pa3BUBAIOIIN, AITOPUTMU3UPOBAHHBIH.

Dopmut 00yuenus: TpynnoBkie, GPOHTANBHBIC, HHIAHBUYAILHBIE.

Memoout 06yuenun: cnoBecHble, HATISTHBIE, TIPAKTUYECKHUE U CTICIHAIbHBIC.



Paboueii mporpaMmoii MpeaycMOTPEHBI YPoKU 0600waiowe2o nogmopenus, KOTopble MPOBOAATCS C IENbI0
CHCTEMAaTH3aIlMHU 3HAHUI 110 TeMaM, ISl JOCTIKCHHS Pe3yJIbTaTOB YPOBHS 00YUEHHOCTH, ISl OCYIIECTBICHUSI
TEMaTHYECKOTO KOHTPOJIS.

JlarHbie (OPMBI, METOMBI, BHIBI OOYYEHHsS HCIOJB3YIOTCS COTJIACHO HHIUBHUAYaTbHON TEXHOIOTHH
YUHUTEJIS U HAMPaBJICHHOCTH Kiacca. Bee 9TO MO3BOJSET yUMTEII0 BapbUPOBATh THITBI YPOKOB, METOAMYECKUE
MPUEMBIL.

Tunwt ypokos:

- MPOOJIEMHO-TIPAKTHYECKHE TUCKYCCHH (KOJJIEKTHBHAS padoTa).
- MPaKTUYECKHE 3aHATUS (KOJUICKTUBHAS paboTa);

- mpo0IeMHO-Ta00paToOpHBIE 3aHATHS (TPYNIIOBas padoTa);
- ACCIeIoBaTeNbCKUE YPOKH (MHANBHAya bHast paboTa);

- YPOK-JIEKIIHS,

- YPOK peIICHUS 3a/1a4;

- YPOK-KOH(EpEHIHS;

- KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK

- YPOK-KOHCYJIbTAIHS;

- YPOK-3a4er.

B cootBerctBuuM ¢ yuebubiM TuiaHoM MKOVY Cemunykckoid BedepHed (CMEHHOM)
0011e00pa3oBaTeIbHON IMIKOJIBI HA U3YYEeHHE BCeTo Kypca XumuH B 11 kiacce BoigeneHo 18 dacoB B
rox (0,5 gyaca B Hepenmoo) B 12 kimacce BoifeneHO 18 4acoB B roa W 3allaHUPOBaHO MpoBeaeHue 13
nabopaTopHBIX U 4 TpaKTHYECKUX padoT. Pabodas mporpamMma cocTaBieHA C Y4ETOM TEXHOJIOTHUU
WHUBUAYAIbHO-OPUEHTHPOBAHHON CUCTEMBI O0yUCHUSI.

Pabouas mporpaMMa OpHEHTHpOBaHA Ha MCIOJIb3oBaHUe ydeOHuKka: ["abpuensa O.C. Xumus.

11knacc. bazoBblil ypoBeHb: yued. ans obmeobpazoBatenbHblx  yupexaenuii /O.C. I'abpuensH. —
M.: Ipoda, 2019 r.



YUYEBHO-TEMATHYECKHH ILTIAH

11 kaace
N3 Hux
No Bceero
HaumeHnoBanue Tembl KonTpoiibHbie
/11 4acoB [IpakTrueckue paboThI
paboThl
1. | CtpoeHue BemecTs. 11 Ne 1
Ne 1. Ilonyuenue, coOupanue u
2. | XuMUYeCcKHUe peaKkinu. 5 ya P Ne 2
pacro3HaBaHHE ra30B.
3 Ypox 00001eHUs TPOUICHHBIX 2
" | TeM.
4. | Uroro 18 1 2




COAEP) KXAHUME TEM YYEBHOI'O IIPEJIMETA
11 kixacc
Temal. CTpoeHue BemecTBa.

OcHoBHbBIEC CBeleHHS 0 CTPOEHMH aToMa. SIapo: MpOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOIBI. DJIEKTPOHBI.
OnekTpoHHass 000104YKa. OHepreTudeckuii ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH CTPOCHHS 3JIEKTPOHHBIX
000JI04YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-TO M 5-TO MepuoJoB nepuoaudeckoi cucremsl J[. M. MenneneeBa
(mepexonnbIx 35eMeHTOB). [loHATHE 00 OpOUTANAX. S- U p-OpOUTATH. DIIEKTPOHHBIE KOHPUTYpaAITUU
aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
Iepuoauyeckuii 3akoH u crpoeHue aroma. Otkpeitue JI. M. MenneneeBbIM MEpUOIUYECKOTO
3akoHa. llepmoanueckas cucrema xumudeckux siemeHToB J[. M. MenpeneeBa - rpadpuueckoe
OTOOpakeHHE MEepPHOJUUecKOoro 3akoHa. Dusznueckuil CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpa DJIEMEHTa,
HOMEpa Iepuoja M HOoMepa rpynnbl. BaneHTHble 35€KTpOHBbI. [IpyuvHBI HW3MEHEHUST CBOWCTB
3JIEMEHTOB B epuoIax u rpymnmax (rmaBHBIX MOJArpyIax).
[lonoxxeHne BOJOpOJAa B IEPUOJMYECKONW CUCTEME. 3HAYEHHME [IEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOIUYECKON CUCTEeMbl XMMHUUYeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa miig pa3BUTHS HAyKU U
MMOHUMaHUS XUMHUYECKON KapTUHBI Mupa.
Jemoncmpayuu. Paznuunpie (GopMmbl MepUOIUYECKOM CUCTEMBbl XUMUYeckux anemeHntoB [ W.
Meneneesa.

Jlabopamopuwtit  oneem 1. KoOHCTpyWpoBaHWE TEPUOAMYECKON  TaONUIBI  BJIEMEHTOB C
UCIOJIb30BaHHUEM KapTOYeK.

HNonnas xumuueckasi cBsa3b. Karuonbsl u anuosbl. Krnaccudpukamus wnoHoB. HonHble
KpucTajmmueckue pemeTkd. CBOWCTBAa BELIECTB € STUM TUIOM KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.
KoBajienTHasi XuMHM4YecKasi CBf3b. OJIEKTpoOoTpuLaTenbHOCTh. llodsipHas U HenossipHas
KOBaJIGHTHBIE CBs3U. umonk. [1onspHOCTH CBS3M M MOJSPHOCTH MOJIEKYIbl. OOMEHHBINH U JIOHOPHO-
aKUENTOPHbIH MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJIGHTHOW CBA3M. MOJEKyJsipHblE U aTOMHBIE
KpucTalmuueckue pemerkd. CBoWMCTBa BEUIECTB C 3TUMU TUNAMHU KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
Metajimyeckass XumMuuyeckasi ¢Bsi3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHHs aTOMOB METaJUIoB. MeTayunyeckast
XUMHYECKas CBSA3b U METAJUIMUEcKas KpucTaJnueckas pemrerka. CBONCTBa BEIIECTB C ATUM TUIIOM
CBSA3HU.

Boapopoanas xummnuyeckasi cBsi3b. MEKXMOJIEKYJISIpHAsE U BHYTPUMOJIEKYJISIPHAST BOJLOPOIHAS CBS3b.
3HaueHue BOJOPOJHOM CBSI3H JUIS OpraHM3aIuu CTPYKTYp OMOMOIMMEPOB.
IHonmumepsl. IlnacTmaccel: TEpMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, MX IPEIACTABUTEIM W IPUMEHEHHE.
BosiokHa: mnpuponHble (pacTUTENbHbIE W JKUBOTHBIE) M XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U

CI/IHTCTI/I‘-I@CKI/IG), nux npeacCTaBUTCIN n IMPUMCHCHUC.
I'a3000pa3Hoe cocTosiHUe BemecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHHS BOJbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHMS
rasos. MousipHbIi 00BeM razoo0pa3HbIX BEILIECTB.

ITpumepbl ra3000pa3HbIX HNPUPOAHBIX CMECEH: BO3AyX, MPUPOAHBIA ra3. 3arps3HeHue aTMocgepbl
(KUCNOTHBIE J0XKIW, MapHUKOBBIM 3¢pdexkt) m O6oppda ¢ HuM. [IpencraButenu ra3o000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJOPOM, KUCIOPOJ, YIJIEKHCIBIA ra3, aMMHuak, TuieH. X momydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHMUE.

Kuakoe cocrosinne BemecrBa. Bona. [lorpebienue Bosbl B ObITY M Ha MPOU3BOACTBE. XKecTKOCTh
BOJIbI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHusl. MuHepaibHbIe BOJIbI, UX MCIOJIb30BAaHUE B CTOJOBBIX U JIEUEOHBIX

LETIAX. Kunkue KPUCTAJUIbI u ux IIPUMEHEHUE.
TBepaoe cocTosinue BemecTsa. AMopdHbIe TBEpAbIE BEIIECTBA B IPUPOJIE U B KU3HU YEJIOBEKA, UX
3HAYCHUE u IIPUMEHEHHUE. Kpucrannnueckoe CTPOCHHUE BEIIECTBA.

JAucnepcHblie cucremsl. [loHsiTHe 0 nucnepcHbIX cucrteMax. JucmepcHas (asa um aucnepcuoOHHAs
cpena. Kimaccuduxarus 1ucrnepcHbIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOrO COCTOSIHUS TUCTIEPCHOM
cpelsl W AMCIepCHOHHON (a3bl. ['pyOoaucriepcHble CUCTEMBI: IMYJIbCHH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.
TOHKOIUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: €U U 30JIU.



CocraB BemecrBa. Cmecu. BemecTtBa MOJIEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA cocraBa BEIIIECTB.
[lonsTHE «1OMSI» U €€ PAa3HOBUIHOCTU: MaccoBas (0 3JIEMEHTOB B COEAMHEHNH, A0JIs1 KOMIIOHEHTa
B CMECH - JI0JIsl IpUMeceH, J10JIsl pacCTBOPEHHOIO BEUIECTBa B pacTBope) U oobeMHas. Jlons BbIxoaa
MPOJIyKTa peakuuu oT TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.
Jemoncmpayuu. Monenb KpUCTAUTMYECKOW peleTku xjopuaa Harpus. OOpasibl MHUHEpPAIoOB C
MOHHOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOM: KaJbLMTA, raaura. MOAEIH KpUCTAUIMYECKUX pELIETOK
«cyxoro ypaa» (WM momaa), aamasa, rpadurta (wam kBapma). Moaenbs modekyiasl JJHK. O6pasibr
I1acTMacc (penomodopmanbrerugasie, IIOJINYPETaH, MIOJINITUIIEH, HOJIMIIPOIIUIIEH,
MOJINBUHUJIXJIOpUA) U u3Aenus u3 Hux. OOpasibl BOJIOKOH (IIEpPCTh, LIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KamnpoH, JaBcaH, HEWIOH) W wu3nenuss u3 Hux. OOpa3ubl HEOPraHUYECKUX MOJUMEpPOB (cepa
IJIacTUYECKasi, KBapll, OKCHUJl AJIOMHUHHS, NPUPOAHBIC ATIOMOCHIMKATHI). MoJenb MOJSIPHOTO
o0bemMa TazoB. Tpu arperaTHelx cOCTOSHHS Boabl. OOpaslbl HAaKWOM B 4YalHUKE W TpyOax
LEHTPaJbHOr0 OTOoIIeHHs. JKecTKOCTh BOJBI U CHOcoObl ee ycTpaHeHus. [IpuOopbl Ha KUAKUX
kpuctaimiax. O0pa3iipl pa3IMUHbIX JUCIEPCHBIX CUCTEM: AMYJIbCHH, CYCIIEH3U, a3P0o30JieH, rejeil u
30JICH. Koarynsius. Cunepesuc. Dddekt Tunnpans.
Jlabopamopusie onvimot. 2. OnpeieicHue TUNA KPUCTALTMYECKON PEIIETKH BEIIeCTBa U ONMUCAHUE
ero cBoicTB. 3. O3HaKOMJICHHE C KOJUJICKIIUEH MOJMMEPOB: MJIACTMACC U BOJIOKOH U U3JIEIHS U3 HUX.
4. VcnblTaHue BOABI HA KECTKOCTb. YCTPAaHEHHWE JKECTKOCTH BOJBbL. 5. (O3HAKOMIIEHHE C
MUHEPaTbHBIMH BoAaMHu. 6. O3HAKOMIIEHUE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMAaMH.

Ilpakmuueckas pavoma Nel. Tlonydenne, coOupaHue U paclio3HABAHUE T'a30B.



YYEBHO-TEMATHUYECKHWM TIJIAH

12 knacc
N3 Hux
Ne HanmeHnoBaHue TeMBbI Beero
KonTpoisiba
n/m "acos I[TpakTryeckue paboThI p
bI€ pabOTHI
1. | CrpoeHnue BeniecTBa (HIOBTOPEHUE 2
Kkypca 11 kmacca)
2. | XuMUYeCKHUe peaKinu.
p ) Ne 1
3. | BemecTBa u ux cBOCTBA. Ne 2. Pemienue
6 AKCIEPUMEHTAIBHBIX 33134 Ha No 2
UICHTH(PUKAIUIO OPTAHUYECKUX H )
HEOPTraHUYECKUX COCTUHCHUH.
4. | Xumust 1 COBpeMEHHOE 00IIECTBO. 4
VYpok 000011eHUS TPOUICHHBIX 1
TEM.
4. | Urtoro 18 1 2

COJIEPKAHUE TEM YUEBHOTI'O NIPEIMETA
12 kiaacc

Tema 2. Xumuveckue peakuuu

Peakuum, wuaymme 0e3 H3MeHeHHUSs COCTaBa BelleCTB. AJUIOTPONUS U aJUIOTPOIHbIE
BUZOM3MeHeHHs. [IpuunHBl ayuloTponuuM Ha mpuMmepe MoAU(DUKALUN KHUCIOpOoAa, Yriaepojna H
docdopa. O30H, ero Ounosoruyeckast pOJIb. Nzomepst u HU30MEpHs.
Peakuum, naynme ¢ i3MEHeHHe COCTaBa BellecTBa. Peakiiny coelnHEHus, pa3IoKeHNs, 3aMEICHUS
u OoOMEHa B HEOPTraHWYECKONM M OpraHWYecKOW XWUMHUH. Peakium 5K30- W IHIOTEPMUUYECKHE.
TennoBoil >3ppexT XMMUYECKO peakluu U TePMOXMMHUYECKHUE ypaBHEHHS. Peakiuu ropeHus, kKak
YaCTHBIN ciy4ai 3K30TEPMUAYECKUX peaKuuii.
CKopocTh XMMHMYECKOH peaknuH. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM pPEaKIMH OT IPHUPOJBI
pearupyronmx BellecTB, KOHLEHTPalu1, TeMIIepaTyphl, IUIOLIad TOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS U
karanu3aropa. Peakiuu romo- u rereporenHnsle. Ilonarue o karanuse u katanuszaropax. GepMeHTHI
KaK OHOJI0rHYecKHe KaTaJIn3aTopHl, 0COOEHHOCTH X (GyHKIIMOHUPOBAHMSL.
OOparumocTh XuMHYecKMX peakumii. HeoOpatumele M oOpaTUMble XHUMHYECKHE pPEaKIUH.
CocTosiHHEe XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUS I 0OpaTUMBIX XUMHUYeCKuX peakuuid. CrocoObl cMeleHus
XMMHUYECKOTO paBHOBECHS HAa NpuUMepe CcHUHTe3a aMMuaka. [loHATHe 00 OCHOBHBIX HAyYHBIX
NPUHLIMIIAX  TPOM3BOJACTBA Ha TMpUMEpe CHHTE3a aMMHMaka WM CEpHOM  KHCIIOTHI.
Poab Boabl B Xxumuueckoil peakuuu. VctunHbIe pacTBOpbl. PacTBOpMMOCTh M KiacCHUpUKAIMS
BEUIECTB I10 3TOMY INpPU3HAKY: PACTBOPUMBIEC, MallOpaCTBOPHUMBIE U HEPACTBOPHUMBIE BEIECTBA.
DNEKTPOIUTHI U HEBJIEKTPOIUTBI. DIEKTPOIUTHUECKAs Jucconnanus. KuciaoTel, OCHOBaHUS U COJH €
TOYKHU 3peHust TEeOpuun ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALNU.




XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI, B3aPIMO,Z[€I>'ICTBI/IC C MCTaJlllaMH, OCHOBHBIMH W KHCJIOTHBIMH OKCHUJaMH,
pasnoxkeHue W oOpa3oBaHUE KPUCTANIOTUAPATOB. Peakuuu rujparaliui B OPraHUYECKOM XHWMUHU.
I'uaposiu3 opraHnyecKux M HeOpraHuveckux coegnHenmii. HeoOpatumeblii ruaponu3. OOpaTHUMBbIit
TUApOJNU3 coyell. [MAponu3 OpraHMYecKUX COCIUHEHUHW M €ro MPaKTUYEeCKOE 3HA4YeHue s
MOJIYYCHUA TUAPOJIM3HOI0 CIHMPTAa U MblIIA. buonornueckas POJib TUAPOJIN3a B IIACTUYCCKOM U
SHEPIreTUYECKOM oOMeHe BEILIECTB u SHEPIUU B KJIETKE.
OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHbIE peakuuu. CreneHb okucieHus. OlpeneneHue CTENeHU
okucienus no Qopmyne coeauneHud. [lonstue 00 OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX.
Oxucnenue u BOCCTaHOBJICHUE, OKHUCJIUTEIb U BOCCTaHOBUTENb.
DJIEKTPOJIM3. DJEKTPOJIU3 KAaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIA IIpPOLECC. IJIEKTPOJINU3
paciiaBoB M pacTBOPOB Ha NpuMepe xsopujaa Hatpus. IIpakThuueckoe npUMEHEHHE 3JIEKTPOJIU3aA.
DIEKTPOIUTHYECKOE MOJIyYeHUE AITFOMUHHSL.
Jemoncmpayuu. llpespamenue kpacHoro ¢ocdopa B Oenbrif. O3oHaTtop. Mojenu MOJEKyNl H-
OyraHa M wu300yTaHa. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH pEakUHWW OT NPUPOJBI BEIIECTB Ha MpUMeEpe
B3aHMOl[eI>'ICTBPISI pPacTBOpPOB Ppa3JIMYHBIX KHUCIIOT OﬂHHaKOBOﬁ KOHIOCHTpalMu C OJWHAKOBBIMU
rpaHyjiaMd IIMHKAa U B3aUMOJCHUCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOUKOB PAa3HBIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA,
JKelle3a) C COJSIHOM KHCIoTOM. B3aummopneiicTBHE pacTBOPOB CEPHOW KHCIOTHI C PACTBOPAMMU
THOCYybGaTa HATpUS PA3NIUYHOM KOHIEHTpAMU U TemrepaTypbl. Mojelb KHUIALIEro Cios.
Pa3noxxeHue nepokcuia Bojopoaa ¢ MOMOIIbI0 KaTanu3zaropa (okcuaa mapranua (IV)) u xaramasbl
ChIporo Msca u ceiporo kaprodens. [Ipumepbl HEOOPAaTUMBIX PEAKIMA, UAYIIMX C 00pa30BaHHEM
ocajka, ra3a Wid BOJAbl. B3ammojeicTBue JuThs U HaTpus ¢ Bomxou. [lomyuenue okcuma ¢ochopa
(V) u pacTtBOpeHHE €ro B BOJE; HCIBITAHHE TIOJYYEHHOTO pacTBopa Jjakmycom. OOpasiibl
KpUCTAJJIOTHAPATOB. HUcnerTanue pacTBOpPOB OJJICKTPOJUTOB W HCEIJICKTPOJIUTOB Ha MIPCIAMET
JUCCOIMAlMU. 3aBUCUMOCTh CTENEHHU 3JIEKTPOJUTUYECKOM JHUCCOLUMALMU YKCYCHOW KHUCIOTBI OT
pazbamienus pactopa. ['maponus kapOuma Kaabius. [ uaponn3 kapOOHATOB IIEIOYHBIX METAIIIOB U
HutpatroB 1umHka wiu  cBuHna (II). Ilomydyenume wbuta. Ilpocreiiiyie  OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIEC PEAKIIUN; B3aUMOJECHCTBHE IIUHKA C COJIIHOM KHUCIIOTOM M JKeje3a C paCTBOPOM
cynbpata menu (II). Mogens snmekrponusepa. Mojenb ANEKTPONM3HONW BaHHBI JAJS MOTYYECHUS
AJIFOMUHU .

Jlabopamopuvie onvtmal. 7. Peakuys 3aMeleHNs] MEJIU 5KeJIE30M B PaCTBOpPE MEIHOIr0 Kymnopoca. 8.
Peakuuu, nnymme ¢ oOpazoBaHueM ocajka, raza u BoJsl. 9. [lomyueHue kuciopoaa pasziokeHUEM
NepoKCcHaa BoJOpoJia ¢ momoulbio okcuaa mapranua (IV) m kartamasel celporo kaptodens. 10.
[Tonyuyenue BogOpOAa B3aUMOJEUCTBHEM KHUCIOTHI ¢ HMHKOM. 11. PasnnuHble ciydam ruaponusa
coJei.

Tema 3. BemecTBa M UX CBOlicTBa

Meranabl. B3aumopneiicTBue MeTalsioB € HeMeETallaMHu  (XJIOpOM, Cepod M KHUCIOPOAOM).
B3auMopeiicTBre MIETOYHBIX U MICJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB C BOJOW. DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HalpsDKEHUKM  METaJUIOB. B3auMoaencTBME METAIOB € PacTBOPaMHM  KHUCIOT U COJIEH.

AJIFOMUHOTEPMHUSL. B3anmoneiictere HaTpus c 3TAHOJIOM 5 (dhenomoMm.
Kopposus metannos. [ToHsATHE 0O XUMHUYECKON U NIEKTPOXUMHUIECKONH KOPPO3UHU MeTaIoB. CiocoOs
3aIIUThI METAJIJIOB oT KOpPpO3HH.

Hemeraanbl. CpaBHUTENbHAsh  XapaKTEpUCTUKA  TaJOT€HOB  Kak  HauOolee  TUMHYHBIX
npeAcTaBuTenel  HeMmeTauioB. OKHUCIWTENTBHBIE CBOWCTBA HEMETALIOB (B3aUMOJCHCTBHE C
MeTaJlJlaMi U BOAOPOJOoM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBAa HEMETAJUIOB (B3aMMOJEHCTBHE ¢ Oosee
SJICKTPOOTPULATCIIBHBIMU HEMCETaJL1aMH n CJIOJ)KHBIMHU BeH_[eCTBaMI/I-OKI/ICJ'II/ITeJ'ISIMI/I).
Kucnorsl Heopranuveckue u opranmyeckue. Kmaccuduxamums KucioT. XuMHUYECKHE CBONCTBA
KHUCJIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METaJUIaMH, OKCHJIAMH METAJUIOB, THAPOKCHIAMH METAJIOB, COJSMHU,
cnuptamu (peakiusi drepudukarum). OcodOble CBOWCTBAa a30THON W KOHIIEHTPHUPOBAHHOW CEpPHOM
KHCJIOTHI.

OcHoBaHusl Heopranumveckue W opranmuyeckue. OcHOBaHUS, UX Kiaccu(puKams. XUMHUYECKHE
CBOIICTBA OCHOBAHHM: BSaI/IMO)IefICTBHe C KHCJIOTaMH, KHCIIOTHBIMH OKCHIAaMU H COJIAMU.
Paznoxenue HEPacCTBOPUMBIX OCHOBaHMI.
Coau. Kmaccudukamus comneit: cpenHue, KHUCIbIE M OCHOBHBIE. XMUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH:



B3aMMOJICICTBUE C KHUCIOTaMHM, LIEIOYaMU, MeTajaamMu U coisimMu. [lpencraBurenu conel U ux
3HaYCHHE. XJIOpUJ HATpHs, KapOoHAT Kaiblms, pocdar Kaabius (CPeIHHUE COJH); THAPOKAPOOHATHI
HATpUsE U aMMOHHS (KHCIbIe coyin); TuapokcokapOoonat memu (II) - mamaxuT (OCHOBHAsI COJIb).
KauecTBeHHBIE peakIMM Ha XJIOpHUI-, Cylbdar-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATUOH aMMOHUS, KaTHOHBI
Keresa In u (1.
I'eneTuyeckasi cBfI3b MeXAy KJACCAMH HEOPraHUYeCKHX H OPraHUYecKHX COoeJUHEeHHIA.
IlonsATHE O TEHETUYECKOM CBA3U U N€HETUYECKUX psfax. [ eHeTndeckuit psag metauia. I eneTuueckuit
psa Hemertawia. OCOOEHHOCTH T€HETHUECKOIO Psijia B OpraHMYECKON XUMUHU.

Hemoncmpayuu. Konnexius o0pa3noB MetanioB. BzaumopaelicTBue HaTpUsl U CYpbMBI C XJIOPOM,
XxKelesza ¢ cepold. ['opeHre MarHus U amOMUHUSA B KUCIIOpoZe. B3auMonencTBre nie04H03eMENbHbIX
METaUIOB C BOJXOM. B3auMmozeicTBMe HATpus C ITAHOJIOM, LMHKA C YKCYCHOM KHCIIOTOM.
AnmoMuHOTEpMUS. B3auMojielicTBue Med ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTOM. Pe3ynbTarhl
KOPPO3HMH METAJJIOB B 3aBUCHMOCTH OT yCJIOBUH ee nmpoTekanus. Komnekiust o0pas3iioB HEMETaIOB.
B3aumoneiicTBue XJIOpHOH BOABI ¢ pacTBOpoM Opomuzaa (noamna) kanus. Komnekuus nmpupogHbIX
OpraHMYECKUX KHUCJIOT. Pa30aBieHue KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTHL. B3anmopelictBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KHUCIIOTHI C caxapoM, LEJUI0I030i 1 Meapro. OOpa3isl NPUPOIHBIX
MUHEpAJIOB, COJCpXKAIIMX XJIOPUJ HaTpus, KapOoHar Kamplusi, ¢ochaT Kaaplui H
ruspokcokapobonar menu (II). OOpasupl NMIIEBBIX NPOIYKTOB, COAEPXKALIUX THAPOKAPOOHATHI
HATpUS ¥ aMMOHUS, MX CIIOCOOHOCTh K PAa3JIOKEHHUIO NMPH HAarpeBaHHWU. | alleHue COIbl YKCYCOM.
KauecTBeHHbIe peakuuu Ha KaTHOHBI U AQHUOHBI.
Jlabopamopnuwie onvimel. 12. VicupiTanue pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH MHIUKATOPaMHU.
13. B3aumopeiicTBUE CONSTHOM KHUCIOTBI U pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTBHI € MeTauiamu. 4.
B3aumopneiicTBue COJSHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTHI C OCHOBaHMsMH. 15.
B3aumoneincTBue CONSIHOM KHUCIOTBI MU PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI ¢ coisimu. 16. Ilonyuenue u
CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHHWU. 17. 'MapOnu3 XJIOpUIOB M allETATOB IIEIOYHBIX METAJIOB.
18. O3HakOoMJIeHHE C KOJUJICKUIHMSMHU: a) META/IOB; 0) HEMETaJUIOB; B) KUCJIOT; I') OCHOBaHUIL; 1)
MUHEPAJIOB u OMOJIOrMYECKHUX MaTepuaios, CoJIeprKaIInX HEKOTOpbIE COJIN.
Ilpakmuueckaa padoma Ne2. PemieHne -SKCHEPUMEHTANbHBIX 3alad Ha HJACHTU(DUKALUIO
OpPraHUYECKUX U HEOPraHUUECKUX COEAUHEHUN.



TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKH OBYYAIOIIIUXCA

B pe3yanaTe I/I3y‘-IeHI/ISI XUMHNHU yqaumec;l JOJIP)KHBI
3HATL/IIOHUMATh .

6ajicHellue Xumuiyeckue HOHAMUA. BEUIECTBO, XMMHMYECKMHM DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEIIBHBIE AaTOMHAsi U MOJIEKYJIIpHAs MacChl, MOH, aJUIOTPOIUs, U30TOIbI, XMMHUYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJISIpPHAs Macca,
MOJISIPHBI 00BEM, BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIDHOTO CTPOEHUS, PacTBOPHI,
NEKTPOJIAT M HEIIEKTPOJIUT,  DIEKTPOJIUTHYECKas  AMCCOLUALMs, OKUCIUTEIb WU
BOCCTAHOBUTENIb, OKHCICHHE W BOCCTAaHOBJECHHE, TEIUIOBOM 3(dekr peakuuu, CKOPOCTh
XMMHMYECKOM  peaklUuy, KaTajlu3, XHMMHYECKOE PAaBHOBECHE, YIVIEPOIHBIM  CKEIET,
(byHKIMOHATBHAS TPYIINA, U30MEPUsI, TOMOJIOTHS;

OCHOBHbBIE 3AKOHbI XUMUU. COXpPaHCHUA MaACChl BCIICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTAaBa,
HepI/IOI[I/I‘leCKI/Iﬁ 3aKOH;

OCHOGHble meopuu XuMuu' . XUMAYECKOU CBA3H, JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOUUALINU, CTPOCHHUS
OPraHUYeCKUX COCIUHECHUM;

savicHelue eeuiecmea u mamepuaiivl. OCHOBHBIC MCTAJUlbl U CIUIABBI, CCpHAas, COJIsSHasd,
430THAasA U YKCYCHad KUCJIOTHI; HICJIOUHN, aMMHUAK, MUHCPAJIbHBIC y,I[O6pCHI/IH, HCKYCCTBCHHBIC U
CHUHTCTUYCCKUC BOJIOKHA, KAYYYKH, IJIACTMACCHI;

yMeThb

Ha3vléambp: N3YUCHHBIC BCIICCTBA I10 <<TpPIBHaJ'IBHOﬁ» U1 MC)K,HYHapO,HHOﬁ HOMCHKIJIATYpPE;

0npe0e1mmb: BAJICHTHOCTb N CTCIICHDb OKHMCICHUA XHUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB, THUII XUMHYECKOH
CBiA3HU B COCAUMHCHUAX, 3apsAd MOHA, XapaKTCp CPCIAbl B BOAHLIX PAaCTBOpPAX HCOPraHUYCCKHUX
CO@,Z[HHGHI/Iﬁ, OKHUCIIMTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, IPHHAIIC)KHOCTbL BCIICCTB K PaA3JIMYHBIM
Kj1acCaM OpTraHNYCCKUX COGI[PIHGHI/Ifl;

Xapakmepu3oeamsp. SIEMEHTHl MaJIbIX IEPHOJOB IO HUX MOJIOKEHHUID B MEPUOAUYECKOU
cucteme /.M. Menpaeneena; oOliye XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHX COCTMHEHUM;

00bACHAMY . 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTAaBA M CTPOECHUS; TPUPOTY XUMHUECKON
CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHON, METAITTNYECKOH ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW peakiuu
Y TIOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3JIMUHBIX (PAKTOPOB;

GbINOJIHAMb XUMUYECKUI IKChEpUMEeHm TI0 PACTIO3HABAHHUIO BAKHENIINX HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYECKHUX BELIECTB;

npoeoOums CaMOCTOSITENIbHBIN TMOUCK XHMMHYECKOW HWH(}OpManmuu C HCIONb30BAHHEM
pPa3IMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX W3JaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MIHTepHETA); UCIIOIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH A7l 00pabOTKH U mepeaadu
XUMUYECKON MH(OPMAIIUHU U €€ TIPEJICTABIICHUS B Pa3JIMUYHBIX (popMax;

HCNOJb30BATh NPUHOOPETEHHbIEe 3HAHMA M YMEHUSI B NPAKTHYECKOH NeATeIbHOCTH W
NOBCETHEBHOM KU3HHU JIJIS:

OO0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUH, MPOUCXOISAIINX B IPUPOJIC, OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;
ONPEAEIICHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUSI XUMHUUYECKUX MPEBPALLIECHUIN B PA3JIUYHBIX YCIOBUIX U
OIIEHKH MX IOCJIECTBHM;

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TTOBEJICHHUS B OKPYKAOIIIEH cpefie;

OICHKHU BJIIHAHHA XUMHYCCKOT'O 3arpsA3HCHUA 0pr>1<afome171 Cp€abl Ha OpraHu3M 4YCJIOBCKA U
APYTUeC ’KUBBIC OPraHU3MBI,

0e30macHOrO oOOpaimieHuss ¢ TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JIa0OpATOPHBIM
o0opynoBaHUEM;

IIPUTOTOBJICHUA PAaCTBOPOB SaHaHHOﬁ KOHIICHTPAIuu B 6BITy " Ha IMPOM3BOACTBE;

KPUTHUYECKON OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMMUYECKON HH(OpMAIMH, MOCTyHAloed U3 pa3HbIX
HMCTOYHUKOB.






YYEBHO-METONYECKOE OBECIIEYEHHUE

Jlumepamypa ona yuumensa:

1.I'a6puenstn O.C. Xumusa. 11 xnacc. ba3oBblif ypoBeHb: y4el. /i 001meo0pa3oBaT. yupexaeHui
/O.C. I'abpuensia. — M.: JIpoda, 2019 T.

2.T'abpuenssu  O.C. Ilporpamma kypca xumuu maia 8-11 xkmaccoB oOmieoOpa3zoBaTeabHbIX
yupexaeHuii.— M.: [lpoda, 2010.

Jlonoanumenvnan tumepamypa 01:a yuumens:

1.I'a6puensa O.C., SAmykoBa A.B. Xumus. 11 k. ba3oBslii yposenb: Metoauueckoe nocodue. — M.:
Hpoda, 2005.

2.I'abpuensa O.C. Xumust: Yuebnoe nocodue mist 11 k. cpen. mk. — M.: bauk mroc, 2000.
3.Xumus. 11 xi.: KonTponasHble u mpoBepouHble paboTsel k yueOnuky O.C. I'abpuensna, I'.T.
JIpicoBoii «Xumust. 11» /O.C. T'abpuensa, [1.H. Bepeskun, A.A Ymakosa u ap. — M.: JIpoda, 2004.

Jumepamypa ona yvawuxca:

1.T'abpuensa O.C. Xumus. 11 kmacc. ba3oBeiii ypoBeHb: yueb. qis 001meo0pa3oBaT. YUpekaeHUH
/0O.C. I'abpuensa. — M.: JIpoda, 2007. — 223, [1] c.: u.

2.I'abpuensa O.C. Xumus: YueObHoe nmocodue 1 11 k1. cpen.imk. — M.: bauk moroc, 2000.

Humepuem—pecypcel u yugpoevie oopazosamenvhuie pecypcut (L{OPob)

1. http://www.edu.ru - IleHTpanbHblii 00pa30BaTENbHBIA HOPTA, COAEPKHT HOPMATHBHBIC
JTOKyMEHTHI MUHHCTEPCTBA, CTAHAAPTHI, HH()OPMALMIO O IPOBEIACHHE DKCIIEPHMEHTa, CEPBEP
UH()OPMAIIMOHHOM MOIEPKKH EJMHOTO rocy1apcTBEHHOTO SK3aMeHa.

2. http://lwww.fipi.ru - nopran uHGOPMAIMOHHON TOAICPKKH E€IHHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO
IK3aMeHa.

3. http://www.chemnet.ru — snekTpoHHast OMOJIMOTEKA [0 XUMUH.

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE I HTHOPOPMAIIMOHHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHHE

Ileuamnwoie nocoous:

- Ttabnmia MeHeneeBa;

- TOPTPETHI XUMUKOB (KOMILJIEKT);

- KOMIUIEKT TaOJHUIl IO KypCcy HeopraHudeckoi xumuu (12 mt.);

- KOMIUIEKT TPAHCIAPAHTOB M0 XUMUYECKUM MPOU3BOJICTBAM;

- KOMIUIEKT TPAaHCIAPAaHTOB IO HEOPTAHUYECKOU XUMUU;

- KOMIUIEKT TaOJHI] IO XWUMHUM pa3fgaTouyHbli «Bumbl u  (OpMBI  IJIEKTPOHHBIX
opOuTanei;

- KOMIUIEKT TaOJUIl IO XUMHUHU pa3]l. «Bujabl XUMHUYECKHUX CBSI3EN»;

- KOMIUIEKT TaOJHUIl IO XUMHH pa3]l. «OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN;

- KOMIUIEKT TaOJuUIl IO XUMUHU pa3l. «Buasl U OpPMBI SJIEKTPOHHBIX OpOUTAIICHY;

- KOMIUIEKT TabuuIil o Xumun pasf. «CTpoeHue atoMma;

- Tabnuma neMoHcTpanmoHHas «[ eHeTH4YecKas CBsi3b HEOPTAHMYECKUX COSIMHEHUI

- Tabnuna neMoHcTpaluonHas «[ eHeThuuecKas CBA3b OPraHUYeCKUX BEUIECTBY;

- Tabnuia AeMOoHCTpaImoHHas «PacTBOpUMOCTh COJIeH, KUCIIOT U OCHOBAHHI B BOJIEY;

- Tabnuia 1eMOHCTpaIlMOHHAs «XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJIIOBY;

Konnexyuu:

- aIIOMUHHIM;

- BOJIOKHA;

- KaMEeHHBIH yroJib U IPOAYKTHI €T0 MepepadoTKH;


http://www.chemnet.ru/

Kay4yK;,

METAJUTBI U CIUIABBI;

MHHEPAJIbl U TOPHBIE IOPOABI;

He(Th M BaKHEHIIIME MPOMYKTHI €€ epepadoTKu;
MJ1aCTMACCHI,

YYT'YH U CTallb.

IThanwmemor:

IOP:

Kommiext Tabnui mo xumun pasa. «Bugsl 1 popMbl 3J€KTPOHHBIX OpOUTAaneii».
Kommiext Tabnun no Xumuu pasa. «Buabsl XUMUYECKUX CBS3EM».

KommiexT Tabnui mo xumun pasa. «OKHACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIM.
Kommiext Tabnui no xumuu pasa. «Buisl 1 popMbl 37€KTPOHHBIX OpOUTaneii».
Kommiext Tabmui mo xumun pasa. «CTpoeHHe aToMay.

Tabnuua nemoHcTpanuonHas «l eHeTuyeckast CBA3b HEOPIraHUYECKUX COETUMHEHUI».
Tabnuua nemoHcTpanuonHas «l eHeTnyeckast CBS3b OPraHUYECKHX BEILIECTBY.
Tabnuua nemoHcTpanuoHHas «PacTBOPUMOCTb COJIEH, KUCIOT U OCHOBAHUH B BOZEY.
Tabnuia neMoHCTpallMOHHAs « XMMUYECKHE CBOMCTBA METAILIIOBY

CD «Ypoxku xumuu KuM» (10-11 xmacc);



